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Big Data

● zbiory danych danych dużych rozmiarów
○ z których analizy można uzyskać dodatkową wiedzę

● przykłady:
○ informacje o zakupach użytkowników

■ Amazon
○ informacje o użytkownikach do potrzebne do reklam

■ Facebook, Google
○ preferencje filmowe

■ Neflix
● główne zastosowanie:

○ e-commerence
○ analiza behawioralna

■ micro targeting - cambridge analytica
○ ...



Sztuczna inteligencja

● Sztuczna Inteligencja (50’)

● Machine Learning (80’)
○ wczesne prace w latach (60’)

● Deep Learning (00’)
○ pierwsze prace w latach (40’)



AI - Sztuczna Inteligencja

● termin wprowadzony przez Johna McCarthy w 1953 

● podejmowanie decyzji w oparciu o dane wejściowe i wcześniejsze 
procesy uczenia

● sztuczna inteligencja dopuszcza błąd



Machine Learning

● zdefiniowany model matematyczny do który na podstawie danych 
treningowych dostraja swoje parametry i potrafi rozwiązać problem dla 
nieznanych danych wejściowych

○ system zmienia się na podstawie dostarczanych nowych danych w trybie uczenia
● zdefiniowane są charakterystyki danych na które system zwraca uwagę
● przykłady:

○ systemy rekomendacyjne
■ collaborative filtering

● sugerowanie klientom, co mogą chcieć kupić
○ automatyczne tagowanie tekstów



Machine learning - decision tree



Drzewa decyzyjne



Deep Learning

● metody z zakresu uczenia maszynowego 
wykorzystujące sztuczne sieci neuronowe do 
rozwiązania problemu

● dużo bardziej elastyczny zestaw metod niż 
klasyczny machine learning

● wymaga jednak dużo większej mocy 
obliczeniowej niż metody ML

● podstawa najlepszych algorytmów 
przetwarzania obrazu i języka naturalnego



Neuron



Neuron



Deep Learning - wybrane zastosowania

● opis obrazu na podstawie rysunku
● rozpoznawanie osób
● style transfer
● deep fake
● sztuczne generowanie obrazów o 

zadanych parametrach
● generowanie testu
● analiza tekstu i odpowiedzi na pytania
● analiza sentymentu

Open AI



Co dalej

● reinforcement learning
○ sterowanie robotami
○ self driving cars
○ obecnie:

■ granie w starcrafta

● explainable AI

● ...



Internet rzeczy - Internet of Things 
(IoT)

● rozszerzenie internetu na przedmioty codziennego użytku
○ żarówki
○ systemy ogrzewania
○ wearables
○ ...

● przedmioty:
○ mogą zbierać dane
○ reagować na polecenia
○ mogą przetwarzać informacje 

● KONNEX / KNX  - standard wymiany informacji między odbiornikami energii



Smart Building

● budynek wyposażony i zbierający dane z czujników 

● zintegrowany system zarządzania - automatyzacja funkcjonowania (IoT)
○ oświetlenie
○ klimatyzacja
○ ogrzewanie

● co można osiągnąć dzięki danym?



Smart City

● wizja miasta opartego o IoT, w którym zebrane dane pozwalają na bardziej efektywne 
zarządzanie i wykorzystanie zasobów



Chmura - cloud computing

● przetwarzanie danych oparte o usługi dostarczone zewnętrznie
● główni dostawcy

○ Amazon W eb Services
○ Microsoft Azure
○ Google Cloud



Przetwarzanie języka naturalnego

● przykłady:
○ tłumaczenie maszynowe
○ LegalTech
○ analiza komentarzy

● state-of- the-art model ‘flair’ Zalando
○ analiza komentarzy pod kątem lepszego 

doboru produktów 



Blockchain

● lista rekordów zwanych blokami, które są powiązane przy użyciu 
metod kryptograficznych

● zastosowania
○ kryptowaluty
○ smart kontrakty
○ łańcuchy dostawcze
○ trwałe nośniki danych (nie modyfikowalne rejestry)



Czwarta Rewolucja Przemysłowa

● masowa automatyzacja i łączność 
● zadanie, które człowiek jest wstanie wykonać poniżej sekundy można 

zautomatyzować 
● terminy

○ 5G
○ Edge-computing

Materiały: “Extreme automation and connectivity: The global, regional, and investment 
implications of the Fourth Industrial Revolution January 2016” UBS W hite Paper for the 
W orld Economic Forum Annual Meeting 2016 
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