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Inteligentny (smart) dom / zdecentralizowany system energetyczny (rys 2008)

,zielone” zrodta

energii //

| /4 - Potfgczenia -
£ g | energiailT

Samochody _h )
elektryczne l A
Wymiana energii
ol Z koncernem
Ceny energil energetycznym

sterujgce popytem . .
Inteligentne urzgdzenia

domowe

www.excellenergy.com




0j dom (2021)




jeszcze 3 miesigce temu
byto prosto

Europai ... Green Deal
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Czym JeSt d » Green Deal (Zielony tad) — europejska strategia
kKlimatyczna (ale tak naprawde gospodarcza)

CZym nie. ogtoszona w 2019 roku
jest Green
* Green Deal jest raczej wizjg niz precyzyjnym
Deal ? plan em
» https://ec.europa.eu/commission/presscorner/detail/e%20n/ip
19 6691

* https://ec.europa.eu/info/strateqy/priorities-2019-
2024/european-green-deal pl

* Green Deal jest podstawg kolejnych
europejskich Dyrektyw i regulacji (np.
energetycznych)

* Green Deal caty czas sie zmienia...
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https://ec.europa.eu/commission/presscorner/detail/e%20n/ip_19_6691
https://ec.europa.eu/info/strategy/priorities-2019-2024/european-green-deal_pl

Green Deal zatlozenia

Tzw. ,CO2 neutrality” 2050 — zerowa emisja netto CO2 z cate;
gospodarki europejskiej w 2050

Zmiany klimatyczne
Globalne ocieplenie
Niebezpieczenstwo
dla sSwiata

,,0 emisji CO2”
wymaga likwidacji
paliw kopalnych

»,Porozumienie Paryskie”
Zgoda na ograniczanie
wzrostu temp. na Swiecie
Niejasne 1,5-2C

Brak energetyki
weglowej (i gazowej)
bardzo silny rozwéj OZE

Ograniczenie
temperatury (2 C)
wymaga zerowej emisji
CO2 2050

,NOWY system
energetyczny” nowe
technologie
gospodarka wodorowa
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Million tonnes of CO, equivalent (MtCO,e)
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Rzadko pokazywana grafika - redukcja CO2 Europa

Non-CO2 other
Different zero GHG pathways
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Naturalna
kO ns ekwen ej sl ° Europejskie cele klimatyczne — przenoszone

Green Deal

nastepnie na cele krajowe

« Teoretycznie kazdy kraj ma swojg suwerennosc¢ w ksztattowaniu
polityki energetycznej ale ...

* Cele klimatyczne (wiekszosc€) sa regulowane Dyrektywami
Europejskimi (i wynikajgcymi z nich obcigzeniami finansowymi)

 GD wymaga bezwarunkowego odejscia od wegla w
energetyce

« GD posrednio wymusza integracje rynkow energii w Europie

« COVID-19 nie zmienit Green Deal ale nawet wzmocnit — teraz jest

to kluczowa strategia odbudowy gospodarki europejskiej i
rozdziatu srodkow finansowych

* Green Deal jest (na chwile_obec_:nqz nieuchronng
koniecznoscia jesli rozwazane jest dziatanie w
ramach UE
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COAL PHASE-OUT DATES AND REMAINING COAL CAPACITIES

Coal-free

B Phase-out decided 2022
01GW

! Phase-out under discussion

B Phase-out discussion yet to start

V KONGRES Politechnika
INNOWACII
BES W ENERGETYCE 2021 \Vﬂ rSZGWS ka



Fra

Niemcy

= paliwa kopalne Polska
energia jgdrowa
= energia odnawialna

= paliwa kopalne

= energia odnawialna

Francja

D

= paliwa kopalne
energia jgdrowa
= energia odnawialna

67% . .
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Produkcja
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STRUKTURA WYTWARZANIA
ENERGII ELEKTRYCZNE)
WEDLUG PALIW

INDYKATYWNY UDZIAL

ZRODEL ZEROEMISYJNYCH W WYTWARZANIU

I A

I I B

0.0%

ENERGII ELEKTRYCZNE)

- Atom
I | |
Crechy Niemcy POLSKA Slowacja Srwecia

V KONGRES
INNOWACII

W ENERGETYCE 2021
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Energetyka swiatowa
Przesztosc¢...?
Wizja w 2021
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Droga jest ustalona

Renewable electricity share in electricity generation, electrification share,
and select technologies

Indicator Historical progress  Where we are heading Where we need to be
2015-2018/2019 (- PES/2030 and 2050) (® TES/2030 and 2050)
/ Renewable 86
o\ share iq ‘ > ‘ 38 h59 579 ¢
: electricity /3% 26%
R\ generation (%) 2015 2018 2030 2050 2030 2050

Electrification N ‘

share of 24% 30% 29%‘ 49 %)

final energy 19% =2 20%

(%) 2015 2017 2030 2050 2030 2050
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Wynik —redukcja CO2 (nie wiadomo czy realistyczne)

OVERVIEW FINDINGS DOWNLOAD AUTHORS
m |4
3 1 BAU transport & heat emissions
S 10 126GtCO2
o B8 Emissions savings /
O
O 6
N
— 4
5 Emissions in full electrification scenario
2017 2020 2025 2030 2035 2040 2045 2050




Rosngca nadwyzka energii OZE |
koniecznosc je] magazynowania

T

) Wodor jako ,czyste” paliwo o
2" najlepszej wartosci energetycznej
N

o9 Wodor jako gospodarka zamknieta

Skad wodor ? Jak go uzyc¢ ? Jak go przestac ? Czy
bedzie konkurencyjny ? (pytania do 2030)

o
D
O o
3 o
-




Gdzie magazynowac energie?

Potrzeba magazynowania wodoru wzrasta w sposéb wyktadniczy
wraz ze wzrostem udziatu niestabilnych zrédet energii

Zapotrzebowanie na woddr (procent

produkcji energii elektrycznej) o Niemcy
28 .
- Szwecja

24 } . .
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= IF m Europa
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s | A  McKinsey

A
4 | v g < RWTH Aachen
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cb—de 1) O Sterner/Stadler
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Niestabilne odnawiane Zrodta energii (procent zapotrzebowania na energie elektryczng)
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Rozwoj technologii spalania H2 w turbinach

Low NOx | Temp.wiot | H2 stezen.
s Sohedule

Diffusion 1970 2025
o roztwor N2, W W
= /9 wtrysk 1200 ~100% . : : :
o m wodalpara ~1400°C pierwszy projekt z dyfuzja Magnum
] konwersja z g el
: gazu do H2
=
g Pre-mix
& ) 1%82 2%/18
2 L / %
o ¥ Suchy 1600°C ~ 30%
& DLN 30%
wspoispalanie
testy zakonczone
(*NEDO PJ)
=
g ~2024
5 v
8 Suchy 1650°C ~100%
2 (cel) Planowane
o zakonczenie testow
= (*NEDO PJ) Source : University of Michigan at the 2014 University Turbine Systems Research Workshop

*This presentation is based on results obtained from a project commissioned by NEDO that is a government organization in Japan.
(NEDO: New Energy and Industrial Technology Development Organization)



Zdjecia: gramwzielone.pl

Konkurencja ......

Solar, Wind and Battery Prices Falling

BloombergNEF Levelized Cost of Energy 2009-2019

$ per MWh

== Hattery si« rage
== Solar (tracking)
Implied using historic battery Solar (no tracking)
mﬂ o s e : - ind | ) )
-------- == Wind{onshore)

400

200

Wind (offshore) '
\ —
Solar (tracking)
\—\_
Wind (onshore)

2009 2011 2013 2015 2017 2019
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Ceny energii [USD/MWh]
w nowych elektrowniach [USD/MWAh]
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Trading Modality : EPEX markets
erviced PX
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Energetyka wizja
swiatowa(europejska)
Terazniejszosc ...
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150 mld m3 (import gazu z Rosji) musi zosta¢ zredukowane do ..... 0 (rok, dwa ?)

please vigt
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Chwilowa =
Zmiana celow

ale nie
Zmieniona
strategia long-
term

« Safety (bezpieczenstwo) First

» Wszystkie dziatania podporzadkowane zmianom
kierunkow dostaw gazu i innych surowcow

« Z jednej strony embargo z drugie] zablokowanie dostaw

« Europa import gazu Rosja 150 mld m3 — mozliwe
zmniejszenie (2022) do ok 40

« 1-3 lata polityka energetyczna tylko
podporzadkowana kwestiom bezpieczenstwa

 ,derusyfikacja” zamiast ,,decarbopnizacji”

« Czy bezpieczenstwo zmieni plan OZE/systemy
zdecentralizowane ?

* Niekoniecznie ; chwilowe (2 lata)
Bodp_orzqd,kowanle strateqii
ezpleczenstwa Politechnika

Warszawska



o=

Green Deal
Wroci w
»innym
wydaniu”

* Cele GD sg zbiezne z celami ,derusyfikac;ji’

« Kazda MWh z OZE — zmniejsza zaleznos¢ Europy od
dostaw surowcow energetycznych

* przyspieszenie” transformacji energetyki (Niemcy 2030
80 % OZE zamiast 55 %)

« 1-3 |lata polityka energetyczna tylko
podporzadkowana kwestiom bezpieczenstwa — ale
rownolegle kierunek na wodoér i OZE

* Pytanie czy sytuacja polityczna sie uspokoi czy
pogorszy ?

* W optymistycznym scenariuszu (koniec
wojny) Green Deal bedzie realizowany
jeszcze szybciej

Politechnika
Warszawska



Energetyka wizja
swiatowa(europejska) |
polska
Przysztosc¢ ...
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REPowerkEU

PHASE OUT DEPENDENCY
ON RUSSIAN FOSSIL FUELS

SMART INVESTMENT
National and European plans:

reforms and investments,
¥faster permitting and innovation
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. 538(2)7mld nowych inwestycji energetycznych do

* Zmniejszanie zaleznosci importu gazu
* Cel OZE - 45 % w 2030

* Energetyka morska
* Przyspieszenie pozwolen

» Kazdy nowy budynek publiczng — ziz)anelami
stonecznymi od 2025 (dach > 250 m2)

* Kazdy nowy budynek — od 2029
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« Wszystko jest zdeterminowane czynnikami politycznymi

. PeS)((mistycznie —wojnai konflikty — powroét ,,do czasow
mroku” —walka o zasoby (i polska znowu wegiel)

* Optymistycznie — koniec wojny, renesans gospodarki —
jeszcze szybcie] Green Deal | koniec paliw kopalnych

+ Jesli optymistycznie - Scenariusz energetyki ]
zdecentralizowanej przyniesie zupetnie nowy rynek urzgdzen

 OZE domowe / OZE dla przemystu

Systemy zdecentralizowane (od prosumenta do klaster)

Domowe urzgdzenia (od OZE do magazynow i urzgdzen
domowych nowej generacji)

,energy sharing” pomiedzy uzytkownikami (pozyczanie kWh)

VAL

E-prosument
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Dziekuje za
IWETS [

prof. Konrad Swirski
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