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STRATEGII ENERGETYCZNA KIGEIT 2014 @

Wynik konsultacji sSrodowiskowych

INNOWACYJNOSC

Ukierunkowana na produkcje dla nowej energetyki
i miejsca pracy w sektorze MSP

AKTYWNA POLITYKA EKO

Tworzenie warunkéw prawnych sprzyjajgcych
europejskiej produkcji niskoemisyjnej

ENERGETYKA ROZSIANA | OZE ' ~— MOTORYZACJA ELEKTRYCZNA
Obszar dziatalnosci MSP i prosumentdw —~ Tworzenie warunkéw dla samochodow
Nowe technologie zamiast importu paliw . ’, elektrycznych. Rozwdj produkcji magazynow
» Zaangazowanie kapitatu obywateli . energ_ii — mobilny_ch i stacj_onarny_ch
- » POLSKA SPECJALNOSC PRZEMYStOWA I GOSPODARKA METANOWA
- Zwiekszenie skali i optacalnosci poprzez Od wegla i gazu - do OZE i wodoru. Sciezka

- » koncentracje srodkéw. Oparcie przemystu nowej - rozwoju adaptowana do tempa rozwoju techniki

energetyki na rodzimej i europejskiej produkgji i procesdw inwestycyjnych

Punkt wyjscia do Programu Rozwoju Cyfrowego Przemystu i Infrastruktury 2015



STRATEGIA ENERGETYCZNA KIGEIT 2050

-

Wykorzystanie Dyrektywy 2019/944 i renty zapdznienia

INNOWACYIJNOSC

SMR - fundament technologii jgdrowe;j
do zasilania duzych zaktaddw i sitowni mobilnych.
Sieci statoprgdowe —od HVDC do LVDC.

ENERGETYKA SIECIOWA dla GOZ

Budowa rynku produkcji ee z OZE w ramach OSE.
Uwtaszczenie OSE na zasobach sieciowych nN.

POLSKA SPECJALNOSC PRZEMYStOWA

Rozwdj produkcji sprzetu i oprogramowania dla
‘ »  energetyki-dlaISD, nN i SN

AKTYWNA POLITYKA EKO

Tworzenie warunkéw prawnych sprzyjajgcych
wdrazaniu Europejskiego Zielonego tadu

7 ELEKTROMOBILNOSC

l [-—-

: . Elektryfikacja srodkow transportu.
’ Rozwaj produkcji magazynow energii —
( mobilnych i stacjonarnych

I GOSPODARKA WODOROWA

Wykorzystanie zasobow sieciowych i elektrowni

‘ k weglowych do bezemisyjnej produkcji wodoru

Aktywizacja przedsiebiorczosci obywateli i elastycznosci MSP, rozwdj spotecznosci lokalnych



SPLATANE WYZWANIA | PROBLEMY %%
Wzrost napiec spotecznych i paraliz decyzyjny

EKOLOGIA

INNOWACJE
AGRESYWNA

KONKURENCJA

GLOBALNA
SIECIOWA
1074

POLITYCZNE

StABOSCI

EDUKACII @
B,

ZARZADZANIE

SZYBKI WZROST ZAGROZEN EGZYSTENCJALNYCH



POLAND 2050 — HUB BASED ECONOMY

Transformacja energetyki DISRUPTIVE  s.iable and
Competition Enables  demand - driven Ev}?lu]:clonalr(y Synergy
Political is less relevant non-experts path of market ith relevant digital markets
di " development Green Power Electronics (GPE)
Isruption Gov. protected success = Defined and fast _ Smart Grids
Gov. controlled defeating others efinedandfast growing MARKET Energy storage
price of energy E-Mobility

Negative impact on

innovation and digital COMPETITION

technology development \

Network Economy Compliance RES

GPU — General Purpose Technology

Digitally driven Game changer
Unsecure in many Non.f[:ro‘rg‘p?tti:ole M GREEN INNO- Long term energy storage
aspects e ’ - VATION
imi i network economy Integrated
Lm;lrtf:ldlénd(f\;lrr:ed MARKET N UCLEAR STABLE HYD ROGEN RES market shaping uni\%ersal
- : power supply
Poorly o~ POWER and energy storage
scalable TECHNOLOGY ,
non-flexible Hub-oriented TECHNOLOGY
Largest carbon highly specialised TECH NOLOGY TECHNOLOGY Al AFPIIDEILICCé-II_-II_CS)NS
footprint of any industrial IMPORTANCE E|U |
N AND e
other than .
fossil fuels 5 COMPATIBILITY GPE a_nd HVDC devices .
- FINANCIAL* Demand Side Response services
Digital integration of networks
INVESTMENT GROWING LCOE Sustainability
COST 97-136 $ / MWh

app. 6000 $/kwW FINANCIAL FALLING LCOE Gas power turbines transformation

LUCK OF SYNERGY from Wind turbines
WITH INVESTMENT 136 S/ MWh e
UNDEFINED DISCOUNT RATE INVESTMENT EU FUNDS COST o Ammonila flred coal power plants
and ENDING

COST *https://world-nuclear.org/information-library/economic-aspects/economics-of-nuclear-power.aspx 6



StABOSC RYNKU ENERGII ELEKTRYCZNEJ UE

Niestabilnos¢ hurtowych cen energii elektrycznej w UE
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Statista 2022



/ARZADZANIE TRANSFORMACIA

FINANSOWANIE Kapitat prywatny Wsparcie UE

OBYWATEL

OSE + ISD Taryfy dynamiczne
KONSUMENT VIV EY

ZMIANY ORG.

Uspotecznienie sieci nN Urynkowienie sieci Uwolnienie cen
PROCESY g /

UCZENIE/ Konkurencyjnosc

WZROST PR ey B/ Inieirimeigle | innowacyjnos¢




KONCEPCJA REFORMY RYNKU ENERGII /%%

Szybka ewolucja technologiczna, wtasnosciowa i cenowa

SIECI OSP/OSD

Dwukierunkowy
transport energii el.

Otwarty i rowny
dostep do sieci,
ustug i ofert

SIECI nN

Rozbudowa KS
lokalnej p;rodukcji i BEZPIEBZNY
energetycznych ROWNIEZ Milzc’)o‘l)zt\_(?w

DLA ZDROWIA
| SRODOWISKA 0z

MAG. CIEPtA
MAG. EE

NARZEDZIE
BILANSOWANIA

OUHRONA e
INWESTYGJI Zarzadzanie ISD

OCHRONA
SOCJALNA
OSE

Al i dostep do informacji — racjonalizacja wykorzystania sieci i magazynow



NARZEDZIA REALIZACJI CELOW STRATEGICZNYCH ’%%
SIECIOWE TECHNOLOGIE CYFROWE

Sieciowe zrodta wzrostu efektywnosci — lepsze wykorzystanie ekonomii skali

CELE STRATEGICZNE A. MODELE BIZNESOWE
1) KONKRENCYINOSC

Wszystkie technologie cyfrowe podnoszg
produktywnos¢ przedsiebiorstw

2) INTEGRACJA RYNKOW

Najwiekszg efektywnos¢ uzyskuje sie przez
taczenie technologii transakcyjnych i
informacyjnych

3) KONWERGENCJA GEOGRAFICZNA

Najefektywniejsze moga by¢ technologie
transakcyjne - wyrownujg szanse rozwoju
niezaleznie od lokalizacji geograficznej

Rodzaje technologii

Zrédta efektywnosci C. PRODUKCJA

Technologie

N  Przyktady firm



GOSPODARKA POLSKI UE 2030 .
/MNIEJSZANIE DYSTANSU UE - POLSKA

Powigzanie procesow cyfryzacji i elektryfikacji

Integracja systemow:

- krétkoterminowych magazynow ee
- ustug zarzadzania popytem i podaza
- zasilania transportu

- prognozowania krétkoterminowego

Wozrost produkcji ee

/’ .\
/ Rozwodj elektroniki "o
mocy
Przejs’cieina HVDC Cyfrowa
®--------- e et ° ®--————————-
Synergie Ustug sieci Integracja
cyfrowychii Infrastruktury
e energetycznych )
Integracja systemoéw "+ ’
elektroenergetycznego ¢ . .
i gazowego Integracja systemow:

- dtugoterminowych magazynéw e

- gazéw technicznych

- planowania inwestycji energetycznych
- prognozowania dfugoterminowego




PAKIET WSPOtZALEZNYCH REFORM

EDUKACJA | KSZTALGENIE USTAWICZNE 4.  SYSTEM SIECI PRZEMYSEOWYCH
[ANTY-INNOWACYINOSC ) [PRZEMYSE4.0)

5. ROZWOJ SZTUCZNEJ INTELIGENC)I
GOSPODARKA NISKOEMISYJNA OTWARCIE POPYTU WEWNETRZNEGO
[ ZANIECHANIE NPRGN [ POLITYKA ROZWOIU ST W POLSCE

6. REFORMA PRAWA AUTORSKIEGO |
UWOLNIENIE WSZYSTKICH CEN ENERGII DOSTEPU DO DANYGH DLA Al
[DYREKTYWA 2019/944) [DYREKTYWA 2019/790)




INNOWACYJNOSC ENERGETYCZNA 2050 %%

Elektryfikacja 4.0 - transformacja pod presja czasu

ENERGETYKA ENERGETYKA SIECI

SYSTEMOWA MOBILNA PRZEMYSLOWE USLUGI SIECIOWE

Inteligentne Przemystowy loT —
opomiarowanie Elektryfikacja $rodkéw 5G, 6G ... Zarzadzanie energig
Sieci ,Smart Grids” transportu GOZ + efektywnosc Dekarbonizacja
Energetyka rozsiana - > Transport publiczny > energetyczna > Dostep do danych >
OZE (SMR) Przewozy towarowe Inwestycje w zrodfa i
Taryfy dynamiczne magazyny energii

Normalizacja i standaryzacja aplikacji i modutow sztucznej inteligencji



Koszt GH2 (S/kg H2)
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Koszt elektro

KOSZT ZIELONEGO WODORU (Z ELEKTROLIZY)

Wptyw ekonomii skali na koszty produkcji GH2

Koszt elektra
1000 $/kwW

650 S/kW

Koszt elektro
1000 S/kW

lizera 2020

izera2@20

izera 2020

arny” wodér

Koszt elektrolizera 2020
6550 S/kW
2020 2025 2030 2035 2040 2045 2050

Cost of ee
65 USD/MWh

Cost of ee
20 USD/MWh

Koszt elektrolizera 2050
307 S/kwW

Koszt elektrolizera 2050
130S/kW

Koszt elektrolizera 2050
307 S/kwW

Koszt elektrolizera 2050
130 S/kwW

@y.

Kosze ee 2050 (LCOE):

WIk. elektrownie jagdrowa
-> 130 S/MWh

SMR -> 50S5/MWh

WWS (wiatr, woda, stonce)

> 20 $/MWh

GH2 (WWS) -> 25 $/MWh

Report IRENA: Green Hydrogen Cost 2020



145 Country all-sector end-use demand end supply GW

20,000

15,000

2020

PRZEBIEG TRANSFORMACIJI TECHNOLOGICZNEJ %

Cyfrowy test potencjatu technologicznego i ekonomicznego

BAU — projektowane roczne zuzycie energii
elektrycznej przez uzytkownika konsumowane;

Fossil fuels + nuclear +
biofuels/bioenergy

2022 2024 2026

e

Tidal and Waves (0,12%)

Na

2028 2030 2032 2034

80%
transformacji

On-shore wind (32,1%)

Off-shore wind (12,9%)

Utility PV+CSP+solar heat (33,2%)

Roof-top (15,6%)

0 ﬁ Geothermal elec+heat

2040 2042 2044 2046 2048 2050

BAU 20,4 TW
Budynkowe pompy ciepta
13,6% (-2,8TW)

Ee — ciepto przemystowe -
3,8% (-0,88 TW)

BE & HFC pojazdy

-20,5% (-4,1 TW)

Zanik gornictwa, transportu i
przetwarzania surowcow en.
-11,3% (-2,3 TW)
Efektywnos¢ -6,6% (-1,3 TW)
100% WWS ( 8,9 TW)

transformacji

Stanford Libraries 2022



POTENCJAL TRANSFORMACIJI ENERGETYCZNE] ’%%

Cyfrowo zintegrowane sieci infrastruktury krytyczne;

B Spadek kosztow ee dla

Catkowite zapotrzebowanie na moc ->9,8 TW ( 48% vs BAU) uzytkownika prywatnego

Optymalna pojemnosc baterii -> 4 h roztadowania (84,5 TWh) 22% M taczny spadek
spotecznych kosztéw

Maksymalne zapotrzebowanie na moc z baterii -> 21, 1 TW energetyki

B t3czna redukcja
zapotrzebowania na moc
WWS

Spadek kosztow energii uzytkownika prywatnego -> 62,7 %

= Spadek kosztu jednostki energii (kWh) -> 14,3 %

= Spadek zapotrzebowania na energie -> 56,4 %

Spadek spoteczny kosztow energetyki obejmuje koszty ->

= Zdrowotne + klimatyczne + koszty en. uzytkownika pryw.
Zwrot naktadow dajgcych ww. (WWS vs BAU)->

m oszczednosci energetyczne -> 5.5 (1 —22) LATA

= oszczednosci spoteczne -> 0,8 (0,1 —7) LATA



ELECTRIFYING IDEAS
OUR PATH TO AN ALL-ELECTRIC-SOCIETY

Electrifying
Ideas

B All-Electric-
Society

ZVEle. V.



DZIEKUJE ZA UWAGE

Drinz. Jarostaw Tworog
Wiceprezes Zarzadu Krajowej I1zby Gospodarczej Elektroniki i Telekomunikagiji
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